دليل التجارب والاختبارات ‏ القسم 1 اختبار تعيين الكنافة الحقلية الجافة 


التجرية 12.1 ... 


اختبار مقاومة الاهتراء بجهاز (لوس أنجلوس) للحصويات الخشنة 
© ]0 عدنا لإط 30010215 م512 [51113|1 101 1351011ط8 80 ع3016أولوع] 
و5عاع8:10 105 
( 96-77 - 10 لاكظقم) 


1 اتختبار مقاومة الاهتراء للحصويات بجهاز لوس أنجلوس للحصويات الخشنة: 

1 مجال التجربة: 

تختبر مقاومة الحصويات الخشنة التي قياسها أكبر من 19 مم ضد الاهتراء باستخدام جهاز لوس أنجلوس. 
ملاحظة (1): 

في التجربة اللاحقة شرحت طريقة اختبار الحصويات الخشنة ذات القطر الأصغر من 37.5 مم (اختبار 
مقاومة الاهتراء للحصويات الخشنة ذات الأحجام الصغيرة باستخدام جهاز لوس أنجلوس). 

1 الجهاز: 

1 جحهاز لوس أنجلوس: 

يجب أن تتطابق المميزات الأساسية لجهاز لوس أنجلوس لاختبار الاهتراء مع التصميم المبين بالشكل 
1 يتاألف الجهاز من اسطوانة فولاذية مجوفة مغلقة من طرفيها قطرها الداخلي 711 + 5 مم 
والطول الداخلي بين الطرفين 508 2 5 مم (انظر الشكل المرفق). 

تعلق الاسطوانة على محور دوران يتصل بطرفي الاسطوانة دون أن يخترقها ويجب عند تدوير الاسطوانة أن 
يكون المحور بوضصع أفقي تماماً. 

تزود الاسطوانة بفتحة لإدخال العينات وتزود الفتحة بغطاء مناسب محكم الإغلاق يمنع خروج الغبار خارج 


الاسطوانة ويتبت الغطاء بمكانه بوسائل نثتبيت مناسبة. 

يجب أن يركب على السطح الداخلي للاسطوانة أو على السطح الداخلي للغطاء حاجز قابل للفك من 
الفولاذ يمتد على كامل طول الاسطوانة ويبرز باتجاه محورها بمسافة 89 + 2 مم ويتطابق السطح 
المحوري الواقع بين سطوح الحاجز الكبيرة مع المستوي المحوري للتصميم. انظر الشكل المرفق. 

يجب أن يكون الحاجز ذا سماكة كافية ومثبت بوسائل مناسبة تؤمن ثباته ومتانته؛ ويجب أن لا تقل 
المسافة بين الحاجز الفولاذي والفتحة مقاسة على طول محيط الاسطوانة وباتجاة الدوران عن 127 مم. 
ملاحظة (2): 

يفضل استخدام حاجز مقاوم للتآكل ومقطعه مستطيل ومركب بشكل مستقل عن الغطاء. ومن 
المستحسن أن يركب حاجز بشكل زاوية على السطح الداخلي لصفيحة الغطاء شريطه أن يكون اتجاهة 
الدوران. بحيث يتم مسك الشحنة على الوجه الخارجي للزاوية. في حالة تشوه الشكل الأصلي للحاجز. 


الشكل  1.1.12.1‏ جهاز لوس أنجلوس. 
2 المهزات: 

مطابقة للمواصفات 2511/1. 

3 دقة الميزان والمقياس المتدرج: 

يجب أن تكون مساوية إلى 0.190 من أكبر وزن لعينة يراد اختبارها. 
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1 حمولة الاهنراء: 1 1 
يقصد بحمولة الاهتراء عدد ونوع الكرات في جهاز لوس انجلوس اثناء تدوير الجهاز. وتتكون حمولة الاهتراء 
من 12 كرة فولاذية قياس قطرها التقريبي 46.831 مم. تزن كل كرة ما بين 390 و 445 غرام ولها وزن 
إجمالي بمقدار 5000 2 25 غرام. 
ملاحظة (3): 
تزن الكرات الفولاذية التي قطرها 46.038 مم و 47.625 مم تقريباً وعلى التوالي 400 و 440 غرام ومن 
الممكن ان تكون حمولة الذهدراء عبارة عن خليط من هذه الأحجام. 
٠-1‏ عغينة الاختبار: 
يجب أن تحضر العينة ا اختبارها والممثلة لكامل العينة من الحصويات. بحيث تغسل ثم تجفف في 
فرن تجفيف حرارته 105 إلى 110م حتى الحصول على وزن ثابت ثم تفرق هذه الحصويات إلى عدة أقسام 
بحسب أحجامها وبشكل تتطابق مع التدرج الوارد في الجدول 1.1.12.1 التالي. ويجب أن يسجل وزن العينة 
المجهزة للاختبار بدقة 1غ. 
ملاحظة (4): 5 
إذا كانت الحصويات حرة من المواد الملتصقة والغبار العالق. فيمكن العدول عن غسل العينة. سواء قبل او 
بعد التجربة. نادراً ما يتسبب إلغاء طلب الغسيل بعد الاختبار» في تخفيض قيمة الضياع بأكثر من 29 من 
الوزن الأصلي للعينة. 
1 طريقة الاختبار: 
1 - توضع عينة الاختبار وحمولة الاهتراء في جهاز لوس أنجلوسء ويدور الجهاز بحيث تدور اسطوانة الجهاز 
0 دورة بمعدّل 30 إلى 33 دورة / دقيقة. ويجب أن يعاير جهاز عد الدورات للحفاظ على سرعة دوران 
ثابتة. 
2 بعد إجراء العدد المطلوب من الدورات: تفرغ المواد من الآلة وتغسل العينة مبدئيآً على مهزة فتحتها أكبر 
من فتحة المهزة رقم 12 (1.70 مم). ثم يمرر بعد ذلك القسم الأنعم على المهزة رقم 12 (1.70 مم) 
بطريقة مطابقة للمواصفات حسب 136 851171-00 (اختبار تحليل الحصويات الخشنة والناعمة بالمناخل. 
3 تغسل المواد المحجوزة على المهزة رقم 12 والمهزة ذات القطر الأكبر. ثم تدخل إلى الفرن وتجفف 
بحرارة 105 إلى 110 9م حتى الحصول على وزن ثابت. 
4 يوزن الناتج بدرجة تقريب مقدارها 5 غ. 
ملاحظة (5): 
يمكن الحصول على معلومات مساعدة لها علاقة بتجانس العينة بتحديد الفاقد بعد 200 دورة. 
يجب أن يحدد الفاقد بدون غسل المواد المحجوزة على المهزة رقم 12 (1.70 مم). 
يجب ألا تزيد نسبة الفاقد (الاهتراء) عن 2090 بعد 200 دورة على الفاقد بعد 1000 دورة بالنسبة للمواد 
المتجانسة القساوة. 
لتحديد هذا الفاقد يمنع ضياع أي جزء من العينة. ترجع العينة بكاملها مع الغبار الناتج عن الاهتراء لجهاز 
الاختبار من أجل إجراء 0 دورة أخرك بدفعة واحدة. 
1 الحسابات: 1 
1 يعبر عن الفرق بين الوزن الأولي والوزن النهائي للعينة المختبرة بنسبة من الوزن الأصلي للعينة. 
تسجل القيمة كنسبة مئوية للاهتراء (أو التآكل). 

الجدول  1.1.12.1‏ الكمية المطلوب تحقيقها لتنفيذ التجربة حسب التدرج الحبي للعينة. 


فتحة المهزة (فتحات مربعة) وزن الحجوم المعينة (غ) 
المار المحكور التدرخ وفغ] لدرقة خسسونة العوية 
إنش مر إندش مم ع ع 5 
3 (75) 1/2 2 (63() 0 + 50 
2/0 )63( 2 (50) 0 + 50 
2 (50 17 (37.5 0 + 50 0 ++ 50 
1 (37.5 1 (25.0) 0 + 25 0 -< 25 
1 (25.0) 4 /,3 (19.0) 0 + 25 
المجموع 0 2 100 00+ 7/5 0 *< 50 


1 اختبار مقاومة الاهتراء للحصويات بجهاز لوس أنجلوس للحصويات الناعمة: 

1 مجال التجربة: 

تكبس مقاوبنة الخصورات الناعفة البق 'قيافتها أمفرافن :18 ممريهذة الطريقة ضن الاشدزاء باشتخدا م جواز 
لوس انجلوس. 
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1 .2 الجهاز: 

1 جهاز لوس انجلوس: 

يجب أن تتطابق المميزات الأساسية لجهاز لوس أنجلوس لاختبار الاهتراء مع التصميم المبين بالشكل 

11 

يتألف الجهاز من اسطوانة فولاذية مجوفة مغلقة من طرفيها قطرها الداخلي 711 + 5 مم والطول الداخلي 

بين الطرفين 508 2 5 مم (انظر الشكل المرفق). 

تعلق الاسطوانة على محور دوران يتصل بطرفي الاسطوانة دون أن يخترقها وعند تدوير الاسطوانة, يجب أن 

يكون المحور بوضع أفقي تماماً. وتزود الاسطوانة بفتحة لإدخال العينات؛ وتزود الفتحة بغطاء مناسب محكم 

الإغلاق يمنع خروج الغبار خارج الاسطوانة ويثبت الغطاء بمكانه بوسائل تثبيت مناسبة. 

يجب أن يكت على السطح الداخل للاسطوانة أو على السطحخ الداخلي للغطاء حاجز من الفولاذ قابل 

للفك يمتد على كامل طول الاسطوانة ويبرز باتجاه محورها بمسافة 89 2+ 2 مم ويتطابق السطح المحوري 

الواقع بين سطوح الحاجز الكبيرة مع المستوى المحوري للتصميم. (انظر الشكل المرفق). 

يجب أن يكون الحاجز ذو سماكة كافية ومثبت بوسائل مناسبة تؤمن تثباته ومتانته. ويجب أن لا تقل 

المسافة بين الحاجز الفولاذي والفتحة. مقاسة على طول محيط الاسطوانة وباتجاه الدوران عن 127 مي 

(انظر الشكل المرفق ‏ المقطع العرضي للجهاز). 

ملاحظة (1): 

يفضل استخدام حاجز مقاوم للتآكل ومقطعه مستطيل ومركب بشكل مستقل عن الغطاء. ومن 

المستحسن أن يركب حاجز بشكل زاوية على السطح الداخلي لصفيحة الغطاء. شريطه أن يكون اتجاه 

0 بحيث تُفينيك الشحنة على الوجه الخارجي للزاوية في حالة تشوه الشكل الأصلي للحاجز. 
المهزات: 

0 للمواصفات /4511. 

3 دفة الميزان والمقياس المتدرج: 

يجب أن تكون مساوية إلى 0.190 من أكبر وزن لعينة يراد اختبارها. 

1 .3 حمولة الاهتراء: 

1 يجب أن تتالف حمولة الاهتراء من كرات فولاذية متوسط قطرها يساوي تقريباً 46.8 مم وتزن الواحدة 

منها بين 390 445 غ. 

2 يعتمد اختيار حمولة الاهتراء الجدول رقم 2.12.1 على تدرج عينة الاختبار الموصوف في الجدولك رقم 


3..1: 
الجدول رقم 2.12.1 اختيار حمولة الاهتراء. 
تدرج عينة الاختبار عدد الكرات وزن الحمولة (الكرات) غ 
6 12 0 + 25 
8 11 4 + 25 
8 8 0 + 20 
0 6 0 + 15 
ملاحظة (2): 


يمكن استخدام أحد الأنواع التالية من الكرات: 

1 كرات فولاذية بقطر 46 مم ووزن 400 غ. 

2 كرات فولاذية بقطر 47.6 مم ووزن 440 غ. 

3 كرات فولاذية بقطر 8 .46 مم ووزت 000 غ. 

ومن الممكن أن تتكون حمولة الاهتراء. من خليط في القياسات السابقة للكرات الفولاذية. على أن يكون 
وزنها الإحمالي ضمن الحدود المسموحة. 

1 عينة الاختبار: 

يجب أن تحضر عينة التجربة من الحصويات التي تمثل تمامآً الحصويات المقدمة للاختبار فبعد غسل 
الحصويات. تجفف في فرن تجفيف بدرجة حرارة تتراوح بين 105 110 درجة مئوية حتى ثبات الوزن ثم 
تقسم هذه الحصويات إلى عدة أقسام حسب حجوم حباتها. ثم يعاد مزجها مرة أخرى بأوزان محددة 
تتطابق مع الأوزان الواردة في الجدول رقم .2.12.1: وبحيث يتم اختبار مجال التدرج بما يتناسب مع تدرج 
الحصويات المقدمة للاختبار ويتم تسجيل وزن عينة الاختبار بدقة 1 غ. 
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1 طريقة الاختبار: 

بعد وضع عينة الاختبار وحمولة الاهتراء المناسبة في جهاز لوس انجلوس تدور اسطوانة الجهاز 500: دورة 
بمعدل 0 إلى 33 دورة / دقيقة: مع معايرة الجهاز للحفاظ على سرعة محيطية ثابتة. 

بعد إجراء العدد المطلوب من الدورات تفرغ المواد من الجهاز..تنخل العينة على مهزة أخشن من المهزة رقم 
2 (1.7 مم). 

تؤخذ المواد الناعمة المارة من المنخل المستعمل في العملية السابقةء. وتنخل على المهزة رقم 12 
بطريقة مطابقة لتجربة تحليل الحصويات الخشنة والناعمة بالمناخل. 

تغسل المواد الأخشن من فتحات المهزة رقم 12 وتجفف بفرن تجفيف بدرجة حرارة 105 110 9م حتى 
ثبات الوزن بدقة 1 غ. 

ملاحظة (3): : 

إذا كانت الحصويات خالية بشكل اساسي من طبقات الغبار المغلفة لها والملتصقة بها فإنه من الممكن 
إلغاء شرط الغسل قبل وبعد التجربة. 

إن إلغاء شرط الغسل بعد إنهاء التجربة لا يخفض قيمة الفواقد المقاسة بأكثر من 209 من وزن العينة 
الأصلي. 

ملاحظة (4): 

يمكن الحصول على معلومات ذات قيمة لها علاقة بانتظام بتجانس العينة عن طريق تحديد الفواقد بعد 100 
دورة. ويتم تحديد هذه الفواقد بدون إجراء عملية غسل للمواد الأخشن من المهزة رقم 12 (1.7 مم). 

إن نسبة الفواقد بعد 100 دورة إلى الفواقد بعد 500 دورة يجب أن لا تزيد عن 200 بالنسبة للمواد متجانسة 
القساوة. 

يجب منع ضياع أي جزء من العينة عندما يجرى تحديد الفواقد بناء على طريقة التحديد للفواقد هذه. حيث 
يتم إرجاع كامل العينة مع الغبار الناتج عن الاهتراء. إلى جهاز لوس أنجلوس بدقة من أجل استكمال 400 
دورة المطلوبة لإنهاء التجربة. 

1 اللحسابات: . : 

يعبر عن الفرق بين الوزن الأصلي للعينة المختبرة ا والوزن النهائي لها لا بنسبة في الوزن الأصلي وتسجل 
القيمة كنسبة مئوية للاهتراء (التأكل). 


وكين الاقدرا تك ١‏ 
الجذول وقم :315:1 لتصورف صونارها لافتان: 
قياس المناخل (فتحات مربعة) وزن الحجوم المعينة (غ) 
الماد المححود الخدرخ 
إنش مم | إنش مم م 8 8 0م 


1/21 5.أ/32 1 230 25-0 ّ ِِ ِ 


1 2300 3 0ؤظ1 25-0 0 - : 


3 10ظ1 1/2 12.5 1020 10+00 - َِ 


1 | 12.5 | 2 | 9.5 | 10+1250 | 10+2500 ُ 5 
3 95 . 63 ِ 10+00 : 
/1 3 | رقمه4 | 4.75 5 10+00 : 
رقمر 4 425-1١‏ | .رفور 8 238 : : : 1000 
المحموة 1+0 | 10+5000 | 10+5000 | 10+5000 
عذه اكرات 2 كرة 1 كرة 8 كرة 6 كرة 
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